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İÇİNDEKİLER
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PVD Kaplama Çeşitleri Ürün Özellikleri Ürün Özellikleri

Freze Ağız Sayısı

Kaplamasız

TiAlN Kaplama

TiSiN Kaplama

RAINBOW Kaplama

AlTiSiN Kaplama

 Uzun Freze

3xD Matkap

5xD Matkap

Veldonlu Ş aft

Silindirik Ş aft

Stanadart
Freze

Freze Helis Açısı

Freze Alın Çizimi

Dış tan Soğ utmalı
Matkap

İ çten Soğ utmalı 
Matkap

Matkap Helis Açısı

Dalma Boylu Freze

Matkap Alın Çizimi

90° Matkap Uç Açısı

60° Matkap Uç Açısı 

120° Matkap Uç Açısı

140° Matkap Uç Açısı

Küre Freze Helis Açısı

8xD-12xD-16xD Matkap DIN
6535

K30F

Kesme Yönü

1 Ağ ızlı Freze

3 Ağ ızlı Freze

4 Ağ ızlı Freze

6 Ağ ızlı Freze

8 Ağ ızlı Freze

2 Ağ ızlı Freze

Hammadde Cinsi

Kesme Veri Sayfası

Frayza Tools
Standard

DIN Standardı

50 HRc'ye kadar sertleş tirilmiş  
çelikler için uygundur

55 HRc'ye kadar sertleş tirilmiş  
çelikler için uygundur

60°

90°

140°

120°

1

RH

Z2

Z3

Z4

Z6

Z8

<55
HRc

<50
HR c

<65
HR c

120
VC

 TA

AT

TS

AC

KAPLAMA
YOK

Frayza
Tools
Standard

65 HRc'ye kadar sertleş tirilmiş  
çelikler için uygundur

RB

TS
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Kullanılan Sektörler İşlenebilir Malzemeler Kullanım ve Uygulama alanları

Medikal

Otomotiv

Kalıpçılık

Havacılık

Savunma Sanayi

Genel Mühendislik

Çelik

Önerilir

Döküm

Titanyum

Sert Çelik

Önerilmez

Kabul Edilebilir

Paslanmaz Çelik

Demir Dış ı Materyal

Rayba

Delme

Pah Kırma

Kaba İ ş leme

İ nterpolasyon

Açılı Frezeleme

Finiş  Frezeleme

Form Frezeleme

Köş e Yuvarlama

Kanal Frezeleme

Kenar Frezeleme
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ELMAS UÇLAR
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Size(mm) 
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CC-TYPE

POZİTİF UÇLAR
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DC-TYPE
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SC-TYPE
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TC-TYPE
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Length
 IC 

Size(mm) 

S d r

www.frayza.com

VB-TYPE
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Length
 IC 

Size(mm) 

S d r

Length
 IC 

Size(mm) 

S d r
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CN-TYPE

NEGATİF UÇLAR

DN-TYPE
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SN-TYPE

TN-TYPE
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Length
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Size(mm) 
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Length
 IC 

Size(mm) 

S d r
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VN-TYPE

WN-TYPE
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KN-TYPE
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DİŞ UÇLARI

11 IR METRİK
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16 ER/IR METRİK
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22 ER/IR METRİK

16 ER/IR WHITWORTH
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16 ER/IR TRAPEZ
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16 ER/IR SEKMAN
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KESME UÇLARI

21



www.frayza.com

UDRİL UÇLARI
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FREZELEME UÇLARI
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FREZELEME UÇLARI
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PİKO TAKIMLAR

TORNALAMA

25



www.frayza.com

TORNALAMA
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TORNALAMA
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TORNALAMA
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TORNALAMA
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TORNALAMA
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DİŞ AÇMA
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ALIN KANAL AÇMA
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KANAL AÇMA
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KANAL AÇMA
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KANAL AÇMA
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ALIN KANAL AÇMA
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TERS TORNALAMA
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FREZELEME TAKIMLARI
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DIN
6525 K30F Z2

30°
RH <55

HRc
74-79

VC

Sert
Çelik

Önerilir

Çelik

Titanyum

Kabul Edilir

Paslanmaz
Çelik

Demir Dışı
Materyal

Döküm

Önerilmez

MİKRO DÜZ FREZE Z2

39
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DIN
6525 K30F Z2

35°
<55
HRcRH VC

d2 d1 d2 d1

l1

l2

Ch

l1

l2

Ch

Sert
Çelik

Önerilir

Çelik

Titanyum

Kabul Edilir

Paslanmaz
Çelik

Demir Dışı
Materyal

Döküm

Önerilmez

DÜZ FREZE Z2

74-79

40
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d2 d1 d2 d1

l1

l2

Ch

l1

l2

Ch

K30F Z3
35°

RH <55
HRc VC

Sert
Çelik

Önerilir

Çelik

Titanyum

Kabul Edilir

Paslanmaz
Çelik

Demir Dışı
Materyal

Döküm

Önerilmez

DÜZ FREZE Z3

74-79DIN
6525
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l1

Ch

l2
l1

l2

d2 d1 d2 d1

Ch

K30F Z4 RH <55
HRc35°

VC

Sert
Çelik

Önerilir

Çelik

Titanyum

Kabul Edilir

Paslanmaz
Çelik

Demir Dışı
Materyal

Döküm

Önerilmez

DÜZ FREZE Z4

74-79DIN
6525
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l1

l2

Ch

d2 d1

DIN
6525 K30F Z4

38°
RH <55

HRc vc

Sert
Çelik

Önerilir

Çelik

Titanyum

Kabul Edilir

Paslanmaz
Çelik

Demir Dışı
Materyal

Döküm

Önerilmez

UZUN DÜZ FREZE Z4

74-79TS
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l1
l2

Ch

d2 d1

K30F RH HRcZ4 55
VC

Sert
Çelik

Önerilir

Çelik

Titanyum

Kabul Edilir

Paslanmaz
Çelik

Demir Dışı
Materyal

Döküm

Önerilmez

˜

°

CHATTER FREZE Z4

74-79DIN
6525

44



TS

www.frayza.com

l1
l2

Ch

d2 d1

Sert
Çelik

Önerilir

Çelik

Titanyum

Kabul Edilir

Paslanmaz
Çelik

Demir Dışı
Materyal

Döküm

Önerilmez

K30F RH HRcZ4 55
VC

KABATALAŞ FREZE Z4

74-79DIN
6525
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Sert
Çelik

Çelik

Titanyum

Paslanmaz
Çelik

Demir Dışı
Materyal

Döküm

TS
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d2 .

d3

d1

l1

l3

l2

r

K30F
30°

RH
<55
HRc VCZ2

Sert
Çelik

Önerilir

Çelik

Titanyum

Kabul Edilir

Paslanmaz
Çelik

Demir Dışı
Materyal

Döküm

Önerilmez

MİKRO KÖŞE RADÜSLÜ FREZE Z2

74-79DIN
6525
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Sert
Çelik

Önerilir

Çelik

Titanyum

Kabul Edilir

Paslanmaz
Çelik

Demir Dışı
Materyal

Döküm

Önerilmez

d2 d1 d2 d1

l1
l2

l1
l2

r

r

K30F RH HRc35°
55

VCZ4

KÖŞE RADÜSLÜ FREZE Z4 R0,2

74-79TSDIN
6525
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Sert
Çelik

Önerilir

Çelik

Titanyum

Kabul Edilir

Paslanmaz
Çelik

Demir Dışı
Materyal

Döküm

Önerilmez

KÖŞE RADÜSLÜ FREZE Z4 R0,5

d2 d1 d2

l1
l2

l1

r

K30F RH HRc35°
55

VCZ4
74-79

TSDIN
6525

48
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Sert
Çelik

Önerilir

Çelik

Titanyum

Kabul Edilir

Paslanmaz
Çelik

Demir Dışı
Materyal

Döküm

Önerilmez

KÖŞE RADÜSLÜ FREZE Z4 R1,0

d2 d1 d2

l1
l2

l1

r

K30F RH HRc35°
55

VCZ4
74-79TSDIN

6525

49



www.frayza.com

d2 d1

l1
l2

r
K30F RH HRc VCZ4

35°
55

Sert
Çelik

Önerilir

Çelik

Titanyum

Kabul Edilir

Paslanmaz
Çelik

Demir Dışı
Materyal

Döküm

Önerilmez

KÖŞE RADÜSLÜ FREZE Z4 R2,0

74-79TSDIN
6525
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d2 d1 d2 d1

l1
l2

l1
l2

r

r

K30F RH HRc VCZ4
35°

55

Sert
Çelik

Önerilir

Çelik

Titanyum

Kabul Edilir

Paslanmaz
Çelik

Demir Dışı
Materyal

Döküm

Önerilmez

KÖŞE RADÜSLÜ FREZE Z4 R3,0

74-79TSDIN
6525
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d2 .

d3

d1

l1

l3
l2

r

K30F
30°

RH HRcZ2 <55
VC

Sert
Çelik

Önerilir

Çelik

Titanyum

Kabul Edilir

Paslanmaz
Çelik

Demir Dışı
Materyal

Döküm

Önerilmez

MİKRO KÜRE FREZE Z2

74-79DIN
6525
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d2 d1 d2 d1

l1
l2

l1
l2

r r

K30F RH HRc35°
<55

VCZ2 TS

Sert
Çelik

Önerilir

Çelik

Titanyum

Kabul Edilir

Paslanmaz
Çelik

Demir Dışı
Materyal

Döküm

Önerilmez

KÜRE FREZE Z2

74-79DIN
6525
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d2 d1 d2 d1

l1
l2

l1
l2

r r

K30F RH HRc35°
<55

VCZ4 TS

Sert
Çelik

Önerilir

Çelik

Titanyum

Kabul Edilir

Paslanmaz
Çelik

Demir Dışı
Materyal

Döküm

Önerilmez

KÜRE FREZE Z4

74-79DIN
6525
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d2 d1

l1
l2

r

K30F RH HRc35°
<55

VCZ2 TS

Sert
Çelik

Önerilir

Çelik

Titanyum

Kabul Edilir

Paslanmaz
Çelik

Demir Dışı
Materyal

Döküm

Önerilmez

UZUN KÜRE FREZE Z2

74-79DIN
6525

55
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d2 d1

l1
l2

r

K30F RH HRc35°
<55

VCZ4 TS

Sert
Çelik

Önerilir

Çelik

Titanyum

Kabul Edilir

Paslanmaz
Çelik

Demir Dışı
Materyal

Döküm

Önerilmez

UZUN KÜRE FREZE Z4

74-79DIN
6525

56



Sert
Çelik

Önerilir

Çelik

Titanyum

Kabul Edilir

Paslanmaz
Çelik

Demir Dışı
Materyal

Döküm

Önerilmez

TARB
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Ø
d2 α

d3

d1

l1
l3

l2

K30F Z2
30°

RH <65
HRc VC

MİKRO DÜZ FREZE Z2

74-79DIN
6525

57



Sert
Çelik

Önerilir

Çelik

Titanyum

Kabul Edilir

Paslanmaz
Çelik

Demir Dışı
Materyal

Döküm

Önerilmez

TA
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l1

Ch

l2
l1

d2 d1 d2

Ch

l2

K30F Z4 RH HRc
35°

<65
VC

DÜZ FREZE Z4

74-79RBDIN
6525
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Sert
Çelik

Önerilir

Çelik

Titanyum

Kabul Edilir

Paslanmaz
Çelik

Demir Dışı
Materyal

Döküm

Önerilmez

www.frayza.com

l1

l2

Ch

d2 d1

K30F Z4
38°

RH HRc
<65

vc

UZUN DÜZ FREZE Z4

74-79TARBDIN
6525
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Sert
Çelik

Önerilir

Çelik

Titanyum

Kabul Edilir

Paslanmaz
Çelik

Demir Dışı
Materyal

Döküm

Önerilmez

TARB
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d2 .

d3

d1

l1

l3

l2

r

K30F Z2
30°

RH <65
HRc VC

MİKRO KÖŞE RADÜSLÜ FREZE Z2

74-79DIN
6525

60



Sert
Çelik

Önerilir

Çelik

Titanyum

Kabul Edilir

Paslanmaz
Çelik

Demir Dışı
Materyal

Döküm

Önerilmez

TARB
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d2 d1 d2 d1

l1
l2

l1
l2

r

r

K30F RH HRc35°
65

VCZ4

KÖŞE RADÜSLÜ FREZE Z4 R0,2

74-79DIN
6525

61



Sert
Çelik

Önerilir

Çelik

Titanyum

Kabul Edilir

Paslanmaz
Çelik

Demir Dışı
Materyal

Döküm

Önerilmez
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KÖŞE RADÜSLÜ FREZE Z4 R0,5

d2 d1 d2 d1

l1
l2

l1
l2

r

r

K30F RH HRc35°
65

VCZ4
74-79TARBDIN

6525

62



Sert
Çelik

Önerilir

Çelik

Titanyum

Kabul Edilir

Paslanmaz
Çelik

Demir Dışı
Materyal

Döküm

Önerilmez
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KÖŞE RADÜSLÜ FREZE Z4 R1,0

d2 d1 d2 d1

l1
l2

l1
l2

r

r

K30F RH HRc35°
65

VCZ4 74-79TARBDIN
6525

63
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d2 d1

l1
l2

r

K30F RH HRc VCZ4
35°

65

Sert
Çelik

Önerilir

Çelik

Titanyum

Kabul Edilir

Paslanmaz
Çelik

Demir Dışı
Materyal

Döküm

Önerilmez

KÖŞE RADÜSLÜ FREZE Z4 R2,0

74-79TARBDIN
6525

64
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d2 d1 d2 d1

l1
l2

l1
l2

r

r

K30F RH HRc VCZ4
35°

65

Sert
Çelik

Önerilir

Çelik

Titanyum

Kabul Edilir

Paslanmaz
Çelik

Demir Dışı
Materyal

Döküm

Önerilmez

KÖŞE RADÜSLÜ FREZE Z4 R3,0

74-79TARBDIN
6525

65
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www.frayza.com

d2 .

d3

d1

l1

l3
l2

r

K30F RH HRc35°
<65

VCZ2

Sert
Çelik

Önerilir

Çelik

Titanyum

Kabul Edilir

Paslanmaz
Çelik

Demir Dışı
Materyal

Döküm

Önerilmez

MİKRO KÜRE FREZE Z2

74-79DIN
6525

66
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d2 d1 d2 d1

l1
l2

l1
l2

r r

K30F RH HRc35°
<65

VCZ2

Sert
Çelik

Önerilir

Çelik

Titanyum

Kabul Edilir

Paslanmaz
Çelik

Demir Dışı
Materyal

Döküm

Önerilmez

KÜRE FREZE Z2

74-79TARBDIN
6525

67
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d2 d1

l1
l2

r

K30F RH HRc35°
<65

VCZ2

Sert
Çelik

Önerilir

Çelik

Titanyum

Kabul Edilir

Paslanmaz
Çelik

Demir Dışı
Materyal

Döküm

Önerilmez

UZUN KÜRE FREZE Z2

74-79DIN
6525

68
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d2 d1

l1

l2

Ch

K40F Z6 Z8
45°

RH HRc
65

VCTS

Sert
Çelik

Önerilir

Çelik

Titanyum

Kabul Edilir

Paslanmaz
Çelik

Demir Dışı
Materyal

Döküm

Önerilmez

ÇOK AĞIZLI FINISH FREZE

74-79DIN
6525

69
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d2 d1

l1

l2

Ch

K40F Z6 Z8
45°

RH HRc
65

VCTS

Sert
Çelik

Önerilir

Çelik

Titanyum

Kabul Edilir

Paslanmaz
Çelik

Demir Dışı
Materyal

Döküm

Önerilmez

UZUN ÇOK AĞIZLI FINISH FREZE

74-79DIN
6525

70



Sert
Çelik

Önerilir

Çelik

Titanyum

Kabul Edilir

Paslanmaz
Çelik

Demir Dışı
Materyal

Döküm

Önerilmez
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d2 d1

l1

l2

Ch

K30F Z1 RH VC

45°
KAPLAMA

YOK

ALÜMİNYUM FREZE Z1

74-79DIN
6525

71



Sert
Çelik

Önerilir

Çelik

Titanyum

Kabul Edilir

Paslanmaz
Çelik

Demir Dışı
Materyal

Döküm

Önerilmez
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d2 d1

l1

l2

Ch

K30F Z2 RH VC

45°

KAPLAMA
YOK

ALÜMİNYUM FREZE Z2

74-79DIN
6525

72



Sert
Çelik

Önerilir

Çelik

Titanyum

Kabul Edilir

Paslanmaz
Çelik

Demir Dışı
Materyal

Döküm

Önerilmez

www.frayza.com

d2 d1

l1

l2

Ch

K30F
45°

RH VCZ3 KAPLAMA
YOK

ALÜMİNYUM FREZE Z3

74-79DIN
6525

73



Sert
Çelik

Önerilir

Çelik

Titanyum

Kabul Edilir

Paslanmaz
Çelik

Demir Dışı
Materyal

Döküm

Önerilmez
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d2 d1

l1

l2

Ch

K30F
45°

RH VC
KAPLAMA

YOKZ2

UZUN ALÜMİNYUM FREZE Z2

74-79DIN
6525

74



Sert
Çelik

Önerilir

Çelik

Titanyum

Kabul Edilir

Paslanmaz
Çelik

Demir Dışı
Materyal

Döküm

Önerilmez

www.frayza.com

d2 d1

l1

l2

Ch

K30F
45°

RH VC
KAPLAMA

YOKZ3

UZUN ALÜMİNYUM FREZE Z3

74-79DIN
6525

75



Sert
Çelik

Önerilir

Çelik

Titanyum

Kabul Edilir

Paslanmaz
Çelik

Demir Dışı
Materyal

Döküm

Önerilmez
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d2 d1 d2 d1

l1
l2

l1
l2

r r

K30F Z2
45°

RH VC
KAPLAMA

YOK

ALÜMİNYUM KÜRE FREZE Z2

74-79DIN
6525

76



Sert
Çelik

Önerilir

Çelik

Titanyum

Kabul Edilir

Paslanmaz
Çelik

Demir Dışı
Materyal

Döküm

Önerilmez

www.frayza.com

K30F

d2 d1

l1
l2

r

45°
RH VCZ2 KAPLAMA

YOK

UZUN ALÜMİNYUM KÜRE FREZE Z2

74-79DIN
6525

77



Sert
Çelik

Önerilir

Çelik

Titanyum

Kabul Edilir

Paslanmaz
Çelik

Demir Dışı
Materyal

Döküm

Önerilmez
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l1

Ch

l2
l1

l2

d2 d1 d2 d1

Ch

K30F TiSiN
30°

RH HRcZ4 48
VC

PASLANMAZ FREZE Z4

74-79DIN
6525

78
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Ø
 d

2

d1

α

l1

l2

l3

K30F RH <50
HRcTA 72

VC

Sert
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Önerilir

Çelik

Titanyum
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Paslanmaz
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Demir Dışı
Materyal

Döküm

Önerilmez

MİKRO MATKAP
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Kesme
Hızı

İlerleme
Hızı

Devir
Sayısı

Vc = π x d1 x n
1000 Vf = n x fz n = 1000 x Vc

π x d1

V
d

C 

1 

n 
Vf 

fz 

: Kesme Hızı (m/min)
: Takım Çapı (mm)
: Devir Sayısı (rpm)
: İlerleme (mm/min)
: Diş Başı İlerleme (mm/tooth)

FORMÜLLER
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MATKAP VE RAYBA KESME DEĞERLERİ
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TSN-TLN-SDS-NC-PM

TSL-TLL TEN-TEL

TUN-TUL-TXN-TXL RH-RS
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V
d

C 

1 

n 
Vf 

fn 

fz 

: Kesme Hızı (m/min)
: Takım Çapı (mm)
: Devir Sayısı (rpm)
: İlerleme (mm/min)
: Diş Sayısı
: Diş Başı İlerleme (mm/tooth)

Kesme
Hızı

İlerleme
Hızı

Devir
Sayısı

Vc = π x d1 x n
1000 Vf = n x fzx fn n = 1000 x Vc

π x d1

FORMÜLLER
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DÜZ VE KÖŞE RADÜSLÜ KESME DEĞERLERİ
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MİKRO FREZE KESME DEĞERLERİ
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ALÜMİNYUM FREZE KESME DEĞERLERİ
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KÜRE FREZE KESME DEĞERLERİ

114



www.frayza.com

ALÜMİNYUM KÜRE KESME DEĞERLERİ
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ÇOK AĞIZLI FREZE KESME DEĞERLERİ

116



www.frayza.com 117



www.frayza.com

TORNALAMA ÖRNEK GÖRSELLER 

NOT: Örnektir, kaplamaları ve kırıcı formları görsellerdeki gibi olmayabilir
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TORNALAMA ÖRNEK GÖRSELLER 

NOT: Örnektir, kaplamaları ve kırıcı formları görsellerdeki gibi olmayabilir
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TORNALAMA ÖRNEK GÖRSELLER 
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FREZELEME ÖRNEK GÖRSELLER 
NOT: Örnektir, kaplamaları ve kırıcı formları görsellerdeki gibi olmayabilir
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FREZELEME ÖRNEK GÖRSELLER 
NOT: Örnektir, kaplamaları ve kırıcı formları görsellerdeki gibi olmayabilir
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FREZELEME ÖRNEK GÖRSELLER 
NOT: Örnektir, kaplamaları ve kırıcı formları görsellerdeki gibi olmayabilir

Alüminyum İçin Tornalama Uç

Kanal Uç

U-drill Uç
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C.B.N UÇ ÖRNEK GÖRSELLER 
NOT: Örnektir, kaplamaları ve kırıcı formları görsellerdeki gibi olmayabilir

P.C.D UÇ ÖRNEK GÖRSELLER 
NOT: Örnektir, kaplamaları ve kırıcı formları görsellerdeki gibi olmayabilir
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